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@ Verfahren und Vorrichtung zur Verarbeitung von entwickelten fotografischen Filmen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verarbeitung von 
entwickelten fotografischen RImen, auf denen Bildf elder 
aufbelichtet stnd, wobei an einer Me&station die Lage der 
Bildfetdkanten bzw. der Bitdstege durch fotoelektrische 
Abtastung - z. B. in einem senkrecht zur Transportrlchtung 
verlaufenden Me&spalt - ermittelt wird. An einer Bearbei- 
tungsstation wird in raumlicher Zuordnung zu den ermittel- 
ten Bildfeldern der Film bearbeitet und der Transport des 
Blldfeldes von der MeRstation zur Bearbeitungsstation auf- 
grund efner Messung der transportierten Filmlange gesteu- 
ert. Dabei werden erkannte Bildkanten mit ihren Langskoor- 
dinaten gespeichert. Als weitere Bearbeitungsstation wer- 
den Schneidmarken oder Schnitte durch entsprachende 
Steuerung des Filmtransports vorgenommen. 
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MeQzellenzeile 118 ab. Diese Mefizellenzeile 118 eni- fur die Auswertung der Belichtungswerte vorgesehen. 
spricht in ihrer Unge etwa der Breite der BiMfelder, In dem Rechner 51 erfolgen die Auswertung der Dichte- 
weist jedoch zusatzlich im Bereich der Perforationslo- signale der Stegsensoren, der Teilungsalgorithmus fur 
cher einen Lichtempfanger auf. 5 die Stegaufteilung und das Sieuerungsprogramm fur 

Der den teildurchlassigen Spiegel 1 16 durchdringen- den Filmtranspori und die Messerbeiatigung. 
de Lichtanteii gelangt uber dichroitische. dL h, farblich Nach der Lehre der dcuischen Patentanmeldung P 
teildurchlassige Spiegel 120 und 121 jeweils auf Farbfil- 38 33 732 werden innerhalb des Rechners aufgrund der 
ter 122, 123 und 124, hinter denen somit fur die Grund- festgesiellien Dichtewerle die Bildfeldpositionen in Ab- 
farben sensibiiisierte, der Zeile 18 entsprechende MeQ- lo hangigkeit von den Langskoordinaten des Films ermil- 
zellenzeilen 125, 126 und 127 angeordnet sind. Aufgrund telt und festgelegt Aufgrund der ermittehen Gesami- 
der gegebenen Entfernungen erzeugt das Objektiv 115 iange des Films, der Anzahl der Bildf elder innerhalb des 
auf jederdieserMeBzeUenzeileneinscharfesAbbilddes Films und deren Positionen werden dann von dem 
FilmbereichsimSpaltl03b. Rechner auch die Schneidpositionen festgelegt derart. 

In dem Bereich vor Beginn der Fuhrung 103 und der 15 daQ keine Filmstreifen mil Oberlange und keine Film- 
Einzugsrollen 106 ist eine Schneideinrichtung angeord- streifen unterhalb einer gewissen Mindestlange entste- 
net, bestehend aus einem an einer Fuhrung 45 gelager- hen. 

ten Messer 46, das im Bereich der Filmfuhrung einen Die Arbeitsweise der Vorrichtung nach Fig. 2 mit 
Schlitz 46a aufweisi. dessen obere Begrenzungsflache dem Schaltbild nach Fig. 3 ergibt sich wie folgt: 
zugleich die Schneide des Messers 46 ist Die Fuhrung 20 Der Anfang eines Filmstreifens 101 wird von Hand in 
45 ist zugleich das Gegenmesser fur die Schneide in der die Filmfuhrung 3 von links eingefuhrt Der Filmfiihler 
Offnung 46a. Das Messer 46 wird angetrieben von ei- 102 setzt den ersten Filmantrieb 106 in Gang, der den 
nera Motor 47. der jeweils eine Umdrehung ausfuhrt Filmanfang kontinuierlich uber das Kopierfenster 103a 
nach einem Ausloseimpuls. Ober einen Exzenter 47a unduberdenAbtastspalt 103b hinwegzu dem Hauptan- 
fiihrt er das Messer 46 nach unten bis zur Trennung des 25 trieb 107 fuhrt Dieser ubemimmt dann den Transport, 
durch die Offnung 46a ragenden Films und fuhrt dann wahrend z. B. der erste Filmantrieb durch Abheben der 
das Messer 46 in die gezeichnete Ausgangsstellung zu- AndruckroUe wirkungslos gemacht wird. Der Filman- 
ruck. In Ausschubrichtung hinter dem Messer46 ist eine fang wird nun durch den Antrieb 107 weiter in den 
Ablat^eschale 48 vorgesehen, in der die Filmstreifen Wickelraum gefuhrt, wo er durch dessen Gestalt an den 
nach dem Trennen von dem ubrigen Film aufgenommen 30 Filmhaher t08a der Aufwickelspule 108 herangefQhrt 
werdea Die Schale weist eine Aussparung 48a auf, in und festgehalten wird Die Aufwickelspule 108 hat einen 
der der Filmstreifenstapel von vome her erfaBt werden eigenen Antrieb, der jedoch so ausgelegt 1st, dafl zu- 
kann, sowie eine Einfuhrungsschrage 48b, die die vorge- ruckgelegte Weglange und Transportgeschwmdigkeit 
schobenen Kanten des Films uber die Offnung 48a hin- durch den Antrieb 107 vorgegeben werden. 
aushebt Femer ist beiderseits der Seitenkanten des 35 Mit dem Durchlauf des Filmanfangs am Abiastspa i 
Films im Bereich des Messers eine Halteeinrichtung 48c 103b bcginnt auch der Abtastvorgang. Der am teil- 
angeordnet, die beiderseits der Filmkanten gefederte, durchlSssigen Spiegel 116 durchgelassene Lichtanteii 
pilzformig ausgebildete Halterungen aufweist Die Hal- wird von den drei MeBzellenzeilen 125, 126 und 127 zur 
terungen 48c ragen geringfugig uber die Filmrander bereichsweisen Ausmessung der Vorlage in den drei 
nach innen, bleiben jedoch im Bereich der Perforation. 40 Farben genutzt Die zumindest hunden MeBwerte pro 
An dem Messer 46 ist am oberen Rand ein Niederhaker Vorlage in jeder Farbe werden z. B. nach der Lehre der 
46b angebracht, der jeweils bei einer Bewegung des DE-PS 28 40 287 zur Bestimmung der Anfarbung des 
Messers nach unten die abgetrennten Filmstreifen nach Kopierlichtes und der Belichtungsdauer ausgewertet, 
unten zwischen die Halteeinrichtungen 48c hinein- urn auf diese Weise optimal gefilterte Kopien zu erzeu- 
^j-^cki^ 45 gen. Der am Spiegel 116 umgelenkte Lichtanteii wird 

Die Steuerung der Einrichtung gemaB Fig. 2 ist in fortlaufend durch die MeBzellen 118 im Bildbereich 
Fie.3 dargestellt. Im linken unteren Teil sind nochmals uberpruft auf markante Dichteanderungen, die nach 
die Teile fur die Auswertung des Filmstreifens gemaB entsprechender Verstarkung durch den Verstarker 49 
Fig. 2 dargestellt mit dem Film 101, der Umpe 110, und evtl, durch eine Impulsformerstufe umgewandelt 
einem der Sensoren 118, einem Verstarker 49 und einem 50 dem Rechner 51 zugefuhrt werden. 
AD-Wandler 50, der bereits digitalisierte Signale uber SchlieBlich wird durch den Zahler die Langskoordma- 
die in dem Abtaststreifen gemessenen Dichten an einen te des jeweiligen Abtastbereichs zu den zugehongen 
Mikroprozessor 51 Hefert Dieser hat ais weiieren Fuh- MeBwerten in den Rechner 51 emgegeben. Dort exi- 
ler angeschlossen den Filmendesensor 102 und einen stiert ein Register, in dem diese Informationen in geeig- 
Geber fur die transportierte Filmlange 107a, der z. B. als 55 neter Form abgespeichert werdea In der beschriebenen 
in seinem Drehwinkel abtastbares Radchen 107a ausge- Weise wird der gesamte Film abgetastet, wobei uber die 
bildet sein kann, das auf der Welle der Rolle 107 ange- Dichteanderungen im Bildbereich zumindest bei Dich- 
ordnet ist Es kann aber bei einem Schrittmotor zur tesprungen emer gewissen MmdestgroBe eme Regi- 
Weglangenmessung unmittelbar eine Zahlung der Im- sirierung erfolgt 

pulse fur den Schrittmotor vorgenommen werden. Der 60 Wenn der Film unter standiger Abtastung am Spalt 
Steucrrechner 51 hat eine Reihe von zusatzlichen Ein- 3b soweit in den Spuienraum 9 emgespult wurde, daB 
gangcn,namiich den Eingang51afQr Positionskorrektu- das Filmende unter dem Filmfuhler 2 durchgelaufen ist, 
ren des Messers, den Eingang 51b fur Positionskorrek- wird der Filmtransport abgeschaltet nach einer Rest- 
turen der Kopierstation, den Ausgang 51c zum Film- transpordangc. die ausreicht, den Filmrest noch an der 
transportmotor fur den Film, den Ausgang 51d zur 65 Abtaststelle 3b vorbeizufuhrcn. Danach erfolgt die Um^ 
Steuerung des Messerantriebs 47 und schlieBlich den schaltung des Transportmotors und des Zahlers fur die 
Ausgang 51 e, der die Beiichtung nach Beendigung des Filmschritte. , . ^ 

Vorlagentransportes einleitet. SchlieBlich ist der Aus- Vor oder wahrend des Auslaufs wurden nun die ge- 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs I sowie Vorrichtungen zur 
Durchfuhrung der beanspruchten Verfahren. 

Aus der deutschen Patentanmeldung P 3833 7312 
(= A-G 5442) vom 04.10.88 ist ein Verfahren zum Mar- 
kieren von zu einem langen Band zusammengeklebten 
Filmen bekannt, bei denen zunichst die Lage der Bild- 
stege im gesamten Film ermitlelt und erst nach Abgleich 
der Bildkantenlagen zu den jeweiligen Bildlangen und 
Transportschritten der Film am Filmrand mit Marken 
versehen wird, die in einem Kopier- oder Schneidegera- 
te zur Positionierung der Bildfeider zum Kopierfenster 
oder der Schneideinrichtung dienen. Diese Einrichtung 
gibt jedoch fiir den abschlieflenden Schneidvorgang des 
Filmes keine Information, wie aufgrund der Gesamtlan- 
ge des Films und seiner Bildanzahl die Schnitte gelegt 
werden soHen, da6 keine Uber> oder Unteriangen der 
Filmslreifen auftreten. \ 20 

Aus der deutschen Patentanmeldung P 38 33 732.0 
( = A-G 5440) vom 04. 1 0.88 ist es f erner bekannt, Einzel- 
nime in einem Kopiergerat zunachst in einem Einspul- 
vorgang einer Vorratseinrichtung zuzufuhren, wobei 
uber die gesamte Filmlinge zur Belichtungssteuerung 25 
dienende Dichtewerte und zur Positionierung dienende 
Abtastwerte uber einen schmalen Abtastspalt gemessen 
und einem Rechner zur Speicherung und Verarbeitung 
zugef uhrt werden, 

Bei dem Riicklaufvorgang des Filmes aus der Spei- 30 
chereinnchtung durch das Kopierfenster lauft der Film 
in seiner gesamten Lange ins Freie. Der Film muB dann 
zur Auslieferung des Auftrags von Hand aufgespult 
oder ebenfalls von Hand in Streifen geeigneter Lange 
geschnitten werden. 35 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb. diese aufwendi- 
gen Bearbeitungsvorgange von Hand zu vermeiden und 
die Filme automatisch in Streifen der gewunschten Lan- 
ge zu schneiden. 

Diese Aufgabe wird geldst durch die in den Anspru- 40 
chen t bis 3 beschriebenen Verfahren und die zur 
Durchfuhrung dieser Verfahren geeigneten Vorrichtun- 
gen gemaB den Anspriichen 4 bis 8. 

Die beschriebene Erfindung nutzt die bei einem fril- 
heren Abtastvorgang ermittelten Informationen uber 45 
die Lage der Bildfeider bzw. Bildstege innerhalb des 
gesamten Films, um die Schnittsteilen fur die abschiie- 
Bende Verpackung optimal zu positionieren, d. h, ohne 
einen weiteren Abtastvorgang uber die ganze Filmlange 
von vorneherein den Schneidvorgang so zu steuern, dafl 50 
keine Filmstreifen mit Oberlangen, jedoch auch keine 
zu kurzen Filmstreifen, z. B. fur eine eventuelle Nachbe- 
stellung,entstehen. 

Die Erfindung ist beschrieben anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels, das in Figuren ausfiihrlich dargestellt ist 55 
Es zeigt 

Fig. 1 eine Ausfiihrungsform der Erfindung fur zu ei- 
nem langen Band zusammengeklebte Filme mit konti- 
nuierlicher Verarbeitung in einer schematischen Seiten- 
ansicht, 60 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der 
einzelne Filme nacheinander zunachst in eine Speicher- 
einrichtung eingespult, dann aufgrund der beim Einspu- 
len ermittelten MeBwerte riicklaufkopiert und geschnit- 
ten werden in einer Seitenansicht und 65 

Fig. 3 ein Prinzipschaltbiid eines Rechners zur Steue- 
rung der Einrichtung nach Fig. 2. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Film bezeichnet, dessen Bildfei- 



der nicht in Zuordnung zu einem Perforationsloch be- 
lichtet wurden. Derartige Filme sind sowohl die Filme 
des Typs 135, bei denen die Bildfeider keine raumliche 
Zuordnung zur Transportperforation haben, als auch 
unperforierte Filme wic die des Typs 120. Der Film 1. 
dessen Fuhrungseinrichtung iiblicher Bauart in dem 
Schemabild nicht dargestellt ist. lauft zunachst unter 
einer LangenmeBeinrichtung 2 hindurch. Dies kann z. B. 
eine Rolle sein» die mit einer Lochscheibe verbunden ist 
deren Lochung durch eine Lichischranke abgetastet 
wird. Die von dieser Lichtschranke gelieferte Impulsfol- 
ge gibt ein MaB fur die zuruckgelegte Wegstrecke. Die 
darauf folgenden Antricbsrollen 3 sind mit einem Mo- 
tor, z. B. auch einem Schrittmotor, verbunden. In diesem 
Falle kann die Langen meBrolle 2 auch durch einen Zah- 
ler der an den Schrittmotor gelieferten Steuerimpulse 
ersetzt werden. 

Langs des Filmweges folgt dann eine Dichteabta- 
stung des Bildinhaltes mitteis eines ausgeleuchteten 
MeBspaltes, der z. B. 0,2 mm breit ist Das Helligkeits- 
oder Dichtesignal fur den Film im Bereich dieses Spaltes 
liefert bei fortlaufender Abtastung einen Dichteverlauf 
des Filmes, der durch markante Anderungen, d h. Dich- 
tesprunge, das Ende von Bildfeldern, sog. Bildkanten, 
recht gut erkennen laBt Es gibt jedoch auch innerhalb 
des Biidfeldes derartige Dichtespriinge, z. B. hell be- 
leuchtete Hausecken mit dunklem Hintergrund. Tele- 
grafenstangen und dgL die einen ahniichen Dichte- 
sprung hervorrufen. Gegenuber der Dichteabtaststa- 
tion 4 ist ein Fiihler 5 fur Klebestellen angeordnet Kle- 
bestellen verwendet man dann, wenn einzelne Filme zur 
rationelleren Verarbeitung zu einem langen Band mit- 
teis HeiBsiegelband zusammengefugt werden. Derarti- 
ge HeiBsiegelbander sind in der Regel infrarotundurch- 
lassig und konnen durch Infrarotsensoren genau er- 
kannt werden. 

In Durchlaufrichtung hinter diesen beiden Sensoren 
folgt in einem gewissen Mindestabstand ein weiterer 
Langenmesser 6, der in seinem Aufbau dem Langen- 
messer 2 entspricht Darauf folgt ein weiteres Antriebs- 
rollenpaar 7 entsprechend dem Paar 3 sowie ein Dichte- 
abtaster 8 entsprechend dem Abtaster 4 und ein Klebe- 
stellenfiihler 9 in Ubereinstimmung mit dem Abtaster 5. 
Danach folgt dann die Bearbeitungsstation, eine Stanze 
10, die am Rand der Filme in raumlicher Zuordnung zu 
den erkannten Bildfeldern, eine halbmondfdrmige Aus- 
stanzung vomimmt mit deren Hilfe die Filme dann in 
einem Kopierfenster einer Rollenkopiermaschine oder 
in einer Schneidmaschine positioniert werden konnen. 
Hinter der Kerbstanze kommt der Film dann zu einer 
Aufwicklung oder lauft direkt in ein Rollenkopiergerat 
ein. Gegenuber der Kerbstanze 10 ist am anderen Film- 
rand eine gleichariige, getrennt gesteuerte Kerbstanze 
15 fiir Schneidmarken angeordnet die in Fig. i aber 
nicht sichtbar ist 

Zwischen den beiden Gruppen von MeB- und Abtast- 
einrichtungen ist im Bereich la des Filmweges eine 
Schlaufe dargestellt. wahrend der gestrichelte Bereich 
lb eine gestreckte Filmfuhrung auf kiirzestem Wege 
darstellt 

Der Weglangenmesser 2 ist direkt mit einem Mikro- 
prozessor 13 verbunden, dem auch die Signale des Abta- 
sters 4 iiber einen Impulsformer 11 zugefuhrt werden. 
Auch die Signale des Abtasters 8 gelangen iiber einen 
Impulsformer 12 an den Mikroprozessor 13. Die Impuls- 
former enthalten z. B. ein Differenzierglied. einen 
Gleichrichter und einen Schwellwertschalter, die aus 
Dichtespriingen einer gewissen MindestgroBe kurze. 
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gleichgerichlete, unterschiedlich grofle Impulse formen. Zahlerstand 14 zeigen, daO die Abweichungen zwischen 

Die MindestgroOe ist dabei kleiner. als sie fur Bildkan- den beiden Langenmessern 2 und 6 proportional zur 

ten gefordert wird. SchlieOlich ist an den Weglangen- zuruckgelegten Weglange sind, kann der Langenfehler 

messer 6 ein Schrittzahler 14 angeschlossen. dessen durch lineare Extrapolation im Rechner 13 iiber den 

Stand durch eine entsprechende Leitung an den Mikro- 5 letzten markanten Dichtesprung vor dem Zielpunkt hin- 

prozessor 13 iibertragbar ist, der aber von dem Prozes- aus noch verringert werden. 

sor 13 auch zuriickgesetzt werden kann. Selbstverstandiich ist auch die Langenmessung durch 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Einrichtung ist die Einrichtung 2 fehlerbehaf tet Dies hat jedoch keinen 

wie folgt: EinfluB auf die Genauigkeit der Positionierung, solange 

Die Vorrichtung ist darauf ausgerichtet, die Bildlagen 10 durch stetige Oberwachung die Langenmessung der 

unter Ausnutzung aller Informationen innerhalb eines beiden Einrichtungen 2 und 6 im Gleichlauf gehalten 

ganzen Filmes oder wenigstens eines groBen Teils der wird. 

Vorlagen eines Filmes moglichst genau zu berechnen. Der beschriebene Ablauf mit Festhalten der vorlau- 

Das erfordert, daB der Bearbeitungsvorgang an der fenden Klebeslelle Ic am Fuhler 9 bis zum Durchlauf 

Kerbstanze 10 erst dann beginnt, wenn alle Informaiio- 15 der nachlaufenden KJebestelledes selben Films am Fuh- 

nen in einem Film oder einem Teil davon durch den ler 5 ist zum besseren Verstandnis vereinfacht In der 

Abiaster 4 in den Rechner 13 eingegeben wurden, d. h^ Praxis benotigt der Rechner 13 fur den erwunschten 

wenn die nachlaufende Klebestelle tc den Fuhler 5 er- Lauf ohne Stillstande eine Speicherkapazitat, die es er- 

reicht hat. Erst dann kann der Transport der vorlaufen- laubt, die Langs koordinaten von Bildkanten und Dichte- 

den Klebestelle Ic an dem Taster 9 vorbei in die Bear- 20 sprungen von mehreren Filmen einzuspeichern. Die Ko- 

beitungsstation freigegeben werden. Es gibt jedoch von ordination der Datenausgabe pro Film erfolgt dann 

den verschiedenen Filmtypen Filme anterschiedlichcr fiber die in die Schlaufe einlaufenden Klebestellen etwa 

Lange. So sind von dem sog. KJeinbild- oder 135-Film nach der Lehre der Europaischen Patentschrift 

Patronen fur 36, 24 und 12 Bilder im HandeL Die ge- 01 41 391. 

streckte Lange zwischen dem Klebestellentaster 5 und 25 Der Rechner 13 berechnet auch aufgrund vorgegebe- 

dem Klebestellentaster 9 langs der gestrichelten Linie ner Sollwerie - hochstzulassige Streifenlange und 

lb enispricht etwa der Lange des kurzesten zu verarbei- Mindestanzahl von Bildfeldern oder minimale Streifen- 

tenden Filmes. Dagegen ist die Schlaufe la. in der der lange - wo, bzw. zwischen welchen Bildfeldern jeweils 

Film in einem entsprechenden Raum frei durchhangt, so eine Schneidmarke anzubringen ist Die Programmie- 

bemessen, daB der langste zu verarbeitende Film darin 30 rung fur die Erzeugung der Steuersignale fur die Kerb- 

Platz findet Die Schlaufe la ist in bekannter Weise an stanze 15 ist fiir einen Mikroprozessor ublicher Bauart 

ihren beiden Randern durch nicht dargestellte Umlenk- fQr den Fachmann gelaufige Technik, Steuersignale fiir 

rollen abgestutzt. den Filmtransport sind nicht erforderlich, da fiir das 

Im Zuge des Abtastvorganges des Films la sind samt- Setzen der Bildkerbe der Film in richiiger Lage ohne- 

liche markanten Dichtesprunge — d.h.Dichteanderun- 35 dies stillsteht 

gen einer durch einen Schwellwertschalter festgelegten In Fig. 2 ist mit 101 ein fotografischer Film bezeich- 

MindestgroBe — mit den zugehorigen Langskoordina- net, der als Einzelfilm verarbeiiet werden soli. Dieser 

ten aufgrund der Messung durch den Dichteabtaster 4 Film enthalt Bildfelder sowie am Rand mit hoher 

und die zugehorige Langenangabe von der LangenmeB- Schrittgenauigkeit angebrachte Transportperforatio- 

einrichtung 2 in den Speicher des Rechners 13 einge- 40 nen; zwischen den Bildfeldern sind jeweils in der Regel 

speist worden. Nach einem Programm, das sich z. B. aus von der Dichte des Bildes abweichende Bildstege, Die- 

der DE-PS 27 05 097 entnehmen laDt, werden die Langs- ser Film wird in das erfindungsgemaQe Gerat gemaB 

koordinaten der Bildlagen innerhalb des Filmes in dem Fig. 2 in eine Fuhrung 103 eingeschoben, an deren An- 

Rechner berechnet und abgespeichert Ausgehend von fang ein Filmfuhler 102, z. B. eine bekannte Gabel- oder 

der Klebestellenabtastung 9 kann nun die Lage jedes 45 Reflexlichtschranke angeordnet ist 

einzelnen Bildfeldes durch die seit der Klebestelle Ic In der Filmfuhrung ist ferner in Zuordnung zu emem 

zuruckgelegte Weglange gemafl den Zahlungen des Spiegellampenhaus 104 zur Ausleuchtung der Vorlage 

Langenmessers 6 festgestellt werden. Dessen Messun- ein Kopierfenster 103 ausgespart; iiber dem Kopierfen- 

gen sind allerdings mit zunehmendem Absiand von der ster ist ein Objektiv 105 angeordnet das ein Bild der 

Klebestelle durch Schlupf und Verformung undyoder 50 Vorlage auf einem nicht gezeigten Kopiermatenal ent- 

Abrieb der MeOrolle fehlerbehaftet Um dies auszuglei- wirft 

chen, werden nochmals die markanten Dichieanderun- In entsprechenden Aussparungen der Filmfuhrung 

gen durch den zweiten Dichteabtaster 8 erfaBt in Im- 103 sind Transportwalzenpaare vorgesehen, ein erster 

pulse umgeformt und die fiir diese Dichtesprunge ma6- Filmantrieb 106 vor dem Kopierfenster 103a sowie em 

geblichen Langenkoordinaien aus der ersten Abtastung 55 zweiter Hauptfilmantrieb 107 noch hinter emem Abtast- 

dem Stand des Zahlers 14 gegenubergestellt jeder in spalt 103b. Am Ende der Filmfiihrung 103 schlieQt sich 

dem Speicher registrierte Dichtesprung gibi die Mog- ein Wickelraum t09 mit einer Aufwickelspule 108 an, die 
lichkeit einer solchen Oberpriifung. Tritt zwischen der einen Halter 108a fiir den Filmanfang aufweist 

im Rechner 13 gespeicherten Langenkoordinate des Der Abtastspall 103b wird ausgeleuchtei von emer 

Dichiesprungs und dem Stand des Zahlers 14 eine Diffe- so Lampe 1 10 mit Reflektor iiber einen Kondensor 1 1 1 und 

renz auf, wird der Stand des Zahlers auf den Stand einen Umlenkspiegel 112 sowie eine Zyhnderlmse 113, 

korrigiert den die markante Dichteanderung It Abta- die fur eine gleichmaBige Ausleuchtung des Spalts mit 
stung des Langenmessers 2, die in dem Rechner 13 ge- moglichst parallel gerichtetem Licht sorgt Hmter der 
speichert ist haben sollie. Damit wird koniinuierlich in Filmebene gelangt das Licht durch em Prisma 114 auf 
der Regel an jeder Bildkante, aber auch an dazwischen 65 ein Objektiv 115, das entsprechend der vorgesehenen 
liegenden markanten Dichtespriingen. der Stand des Filmbreite auswechselbar ist Das Objektiv bildel den 

Zahlers 14 iiberpruft und erforderlichenfalls korrigiert Spalt 103b bzw. den dort stehenden Filmabschnitt fiber 
Falls der stete Vergleich und die Korrckturen fur den einen teildurchlassigen Spiegel 116. einen Umlenkspie- 
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Bildfelder berechnet, und zwar 
5ng zu den Langenkoordinaien, die 
vorgegeben sind Die berechneten 
Sidlage werden zunSchst benutzt fur die 
Pl der Vorlagen im Kopierfenster. Gleich- 
Rechncr jedoch auch festgelegt, in wel- 
!sitionen der Film zu schneiden ist Lauft eine 
an der Schneideinrichtung 46 durch die 
jng 46a. wird der Transport des Films gestoppt und 
meidvorgang durch Ansleuern des Messeran- 
47 vollzogen. Durch das Niedergehen des Teils 
46b wird das Ende dieses Fiimstreifens auch unter die 
Haltepilze 48c gedriickt, so daB selbst bei starker Roll- 
tendenz des Films ein geordneter Stapel von Filmstrei- 
fen entsteht Nach dem Schneidvorgang wird der Film- 
transport zur Positionierung des nachstfolgenden Nega- 
tivs in das Kopierfenster fortgesetzt Der Abstand zwi- 
sch e n Kante de s Kopierfensters und Schneidkante d e s 
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anzahl von Vorlagen am Filmende nicht unter- 
schritten und die vorhergehenden Filmstreifen ent- 
sprechend verkurzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Film in einer ersten Richtung 
durch die Abtaststation bewegt und zur Bearbei- 
tung in der zur ersten entgegengesetzten zweiten 
Richtung durch die zur Abtasteinrichtung benach- 
barte Bearbei tungsstation gefuhrt wird und daO die 
Bearbei tungsstation als Kopierfenster ausgebildet 
ist, der eine Schneideinrichtung in der zweiten 
Richtung nachgeschaltet ist 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch I oder 2. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bearbeitungsstation eine Markiereinrich- 
tung (15) fur Schneidmarken ist, an welcher der 
Film nach dem Durchlauf durch ein Kopiergerat 
gpmfiinsam mit dem zugehorigen Bilderstreifen 



Messers 46 kann dabei so bestimmt werdea daB er ge- 
rade einem durchschnittlichen Transportschritt zwi- 20 
schen zwei Bildvorlagen cntspricht Auf diese Weise 
kann u. U. der Zeitaufwand fur das Stillsetzen und Wie- 
derbeschleunigen des Films fur einen Schneidvorgang 
eingespart werden. Wenn Kopiervorgange fur eine ent- 
sprechende Anzahl von Bildern mit jeweiligem Voria- 25 
gentransport abgeschlossen sind, gelangt die nachste 
vorgesehene Schneidstelle in die Schneideinrichtung, 
und der nachste Schneidvorgang wird ausgelosL 

Ist auch der letzte Filmstreifen durch die Schneidvor- 
richtung gelaufen, wird nochmals ein Schneidvorgang 30 
ausgelost, der zwar dann keinen Schnitt, jedoch ein Ein- 
drucken des Fiimstreifens in die Haltevorrichtung zu 
voilziehen hat. 

Die beschriebene Steuerungseinrichtung ist auch 
dann zweckmaBig anzuwenden, wenn zusatzlich zu der 35 
Schneidvorrichtung eine Eintaschvorrichtung fur die 
Filmstreifen vorhanden ist, sei es, dafi die Filmstreifen in 
eine leporello-artige Falttasche eingeschoben werden, 
sei es, daB sie durch EinschweiBen zwischen zwei Kunst- 
stoff-Folienbandern verpackt und erst danach geschnit- 40 
ten werden- 



Patentanspruche 
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so 
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1. Verfahren zur Verarbeitung von entwickelten fo- 
tografischen Filmen, auf denen Bildfelder aufbe- 
lichtet sind, wobei an einer MeBstation die Lage der 
Bildfeldkanten bzw, der Bildstege durch fotoelek- 
trische Abtastung - z. B. in einem senkrecht zur 
Transportrichtung verlaufenden MeBspalt — er- 
mittelt wird, wobei an einer Bearbeitungsstation in 
raumlicher Zuordnung zu den ermittelten Bildfel- 
dern der Film bearbeitet wird und der Transport 
des Bildfeldes von der MeBstation zur Bearbei- 
tungsstation aufgrund einer Messung der transpor- 
tierten Filmlange gesieuert wird, wobei erkannte 
Biidkanten mit ihren Langskoordinaten gespei- 
chert werden, dadurch gekennzeichnet^ daB als 
Bearbeitungsstation in einer Schneid- oder Mar- 
kiereinrichtung durch entsprechende Steuerung 60 
des Filmtransports die Filme in Streifen einer vor- 
gegebenen Lange oder Bildfeidanzahl an den er- 
mittelten Bildfeldkanten geschnitten oder zur Abi 
tastung in einer Schneideinrichtung ma^idertjver- 
derir ~" ' 

1" Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Filmtransport so gesteuert wird, 
daB eine vorgegebene Mindestlange oder Mindest- 
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schneidbar isL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Markiereinrichtung (15) fUr 
Schneidmarken auf der - bezogen auf die Film- 
langsachse — einer Markiereinrichtung fur die 
Bildfeldmarken gegenuberliegenden Seite des 
Filmweges angeordnet ist. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche I bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Nachbarschaft der wahrend des 
Filmeinzugs wirksamen Abtaststation die als Ko- 
pierfenster ausgebildete Bearbeitungsstation und 
neben dieser eine Schneideinrichtung (46) angeord- 
net ist, die aufgrund der von einem,die Bildkanten- 
lagen im ganzen Film auswertenden Rechner (51) 
gegebenen Impulse den Film in Streifen schneidet 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Rechner (51) aufgrund der Ge- 
samtfilmlange und der Anzahl und Lage der Bildfel- 
der die Lage der Schnittstellen derart bestimmt, 
daB kein Filmstreifen Qber eine vorgegebene Maxi- 
mallange hinausreicht und kein Filmstreifen weni- 
ger als eine vorgegebene Mindestanzahl von Bild- 
feldernaufweist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich in der zweiten 
Durchiaufrichtung hinter der Schneideinrichtung 
(46) eine Ablageschale (4«) fur die Filmstreifen und 
eine Halteeinrichtung (4«c) befinden, in welche die 
Filmstreifen mittels einer mit dem Messer (46) ver- 
bundenen Andruckflache (46b) eingeschoben wer- 
den. 
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